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Cenftro Infernacional de Informacion de
Tsunamis — Oficina del Caribe (ITIC-CAR)

Ubicacion: Mayaguez, P.R.

Proposito:

- Fortalecer y mantener el sistema
de observacion de tsunamis, asi
Como en |la mejora continua del o
alcance, |la educacion vy la vt vt e, e
preparacion para tsunamis en el "~ A
Caribe.

Acftividades:
- Ejercicio CARIBE WAVE

Desiree Bayouth
CARIBE WAVE/Tsunami Ready Support

O ProgrO mo de . muwa:.vtfrq:ur'-:jd::%wmppm 4 Grad Student, Geology - UPRM
TsunamiReady®/Tsunami Ready ) = 50

- Reportes Sismicos y de Nivel de
Mar

Sitio web: caribewave.org




Senales Naturales de Alerta

- Terremoto fuerte y/o prolongado

Aumento o descenso repentino del nivel del mar

Rugido del mar

Columna eruptiva de un volcdn

Olor a Azufre




Centro de Alerta de Tsunamis del
Pacifico (PTWC)

. Institucion responsable de establecer
y emitir la alerta de tsunami para
Puerto Rico/lIslas Virgenes

- Para Caribe/Regiones Adyacentes —
Indica si hay o no hay una amenaza

- Puntos focales de alerta para PR:
- Red Sismica de Puerto Rico
. AEMEAD
- NWS San Juan

Piso Operacional PTWC, Honolulu,

- Estas agencias diseminan las alertas Hawai

oficiales segun sus procedimientos




Procedimientos y Productos
PTWC

NOAA/NWS Pacific Tsunami Warning Center

Users’ Guide

Tsunami Warning Products
for

Puerto Rico,
U.S. Virgin Islands,
and
British Virgin Islands

Version 1.1
March 15, 2017

https://Caribewave.org




Niveles de Alerta de Tsunami
5sCudles niveles de alerta corresponden a su definicion?e

1. Inminente o ocurriendo
Inundaciones costeras
peligrosas. Muévase a un terreno
oli[e}

Advertencia 2. Corrientes Fuertes.
Mantéengase alejado de mar.

3. Peligro local bajo evaluacion.
- Vigilancia Mantengase pendiente para
mas informacion oficial.

L 4. Sin amenaza inmediata. Solo
- Boletin Informativo iInformacion.



ldentificadores de Productos

TIPO DE PRODUCTO

Tsunami Information Statement
Boletin Informativo
Tsunami Watch/Advisory/Warning

Aviso/Advertencia/Vigilancia de
Tsunami

Tsunami Watch/Adyvisory/Warning
(Version Radio NOAA)

IDIOMA
English
Espanol
English
Spanish

English

CODIGO WMO

WECA42 PHEB

WECAS52 PHEB

WECA40 PHEB

WECAS50 PHEB

WECA60 PHEB

CODIGO AWIPS

TIBCAR

TIBSP1

TSUCAR

TSUSP1

TSUCAI




Como se disemina

- GTS

- AWIPS

- Fax

- Email

- Pagina Web Tsunami.Gov*

- Facebook PTWC*

- Cuentas Twitter NWS_PTWC y NTWC_CTWP*
- WEA (si es aviso)*

* Para el publico en general




Criterio Inicial para decider el nivel de
alerta*®

. Localizacion del Terremoto
- Latitud y Longitud
- Profundidad
- Submarino o en Tierra (que tan cerca a la costa)

N - Tamano del Terremoto - Magnitud

VA . Tiempo de Vigje
R - Tarda menos de tres horas?

EI personal del PTWC puede utilizar cierta flexibilidad al
plicar estos criterios en funcion de sus evaluacion de la
Precmon de los paradmetros del terremoto, la lentitud del
rremoto indicativa de aumento del ofenciql
tsunamigénico y otros factores como la proximidad a las tres
horas limite de fiempo.




Estaciones Sismicas Monitoreadas por el PTWC




W-Phase Centroid Moment Tensor (WCMT)

O EI WCMT provee un estimado de la ruptura del
terremoto

O El WCMT también provee

Direccion de la linea de falla en la superficie de la notz
tierra Do m
Angulo de la falla entrando a tierra 4

Direccion de movimiento a cada lado de la falla

Localizacion centroide representa el punto central Sulace >

del movimiento -
. . / au’t Plane
Momento Magnitud (Mw) preciso Hypocenter

O Mw permite estimar

Dimensiones de la ruptura de la falla
Desplazamiento a través de la falla



Criterios para productos subsiguientes

. Alturas sobre el nivel del mar esperado

Maximum Expected Rise of Sea Level above the Tide
Oto1ft(0to0.3m)
1to3.31t(0.3to1m)




Estaciones de nivel de mar monitoreadas por el PTWC @

Nov 2020




Linea de Tiempo Tipico de PTWC para un

Terremoto/Tsunami
EARTHQUAKE ANALISIS SISMICO PRODUCT INICIAL
<< >
<< >
| D
0 1 2 3 4 5 6 7 8
ELAPSED MINUTES SINCE EARTHQUAKE
0O min Ocurre un terremoto.

1-3min

Las vibraciones del terremoto alcanzan las estaciones sismicas cercanas al epicentro del
terremoto y activan las alarmas de eventos en el PTWC. Los analistas de servicio
responden al centro de operaciones y comienzan a analizar el evento. PTWC actualmente
monitorea ~ 600 estaciones sismicas de todo el mundo, y los datos recopilados
generalmente llegan a PTWC en un minuto desde que se recopilan.

2 -6 min

Utilizando una combinacion de analisis automaticos e interactivos, los analistas de
servicio completan su determinacion preliminar del epicentro, la profundidad y la magnitud
del terremoto.

5-8 min

Si se cumplen los criterios predeterminados, entonces se emite el producto de texto inicial
gue es Declaracion de informacion de tsunami o Mensaje de amenaza de tsunami. Para el
mensaje de amenaza, la hora estimada de la primera llegada del tsunami se incluye en el
mensaje para ubicaciones costeras clave.




ZCEZC
WECAS0 PHEB 300303
TSUSP1

MENSAJE DE TSUNAMI NUMERO 1
SMN CENTRO DE ALERTAS DE TSUNAMI DEL PACIFICO EWA BEACH HI
1103 PM AST FRI JAN 29 2016

_.UN AVISO DE TSUNAMI ESTA AHORA EN EFECTO...

AUDIENCIA

* FUNCIONARIOS GUEERNAMENTALE.
PUBLICO EN GENERAL EN E
LOS ESTADOS UNIDO

DIOS DE PRENSA... Y EL
RICO... LAS ISLAS VIRGENES DE

LAS ISLAS VIRGENES BRITANICAS.

* UN TERREMOTO CON MAGNITUD PRELIMINAR 7.7 HAR OCURRIDO UNAS 31
MILLAS AL NORTE DE ANEGADA A LAS 1100 PM AST EL VIERNES 29
DE ENERO DEL 2016.

* BASANDOSE EN EL ANALISIS TODOS LOS DATOS DISPONIEBLES...
EXISTE LA AMENAZA DE QUE PELIGROSAS OLAS DE TSUNAMI INUNDEN
ZONAS COSTERAS BAJAS EN PUERTO RICO Y LAS ISLAS VIRGENES.

* EL TIEMPO DE ARRIBO MAS TEMPRANO A PARTIR DEL CUAL LA
ACTIVIDAD DE LAS OLAS DEL TSUNAMI E INUNDACION ASOCIADA AL
MISMO FUEDE COMENEZAR EN LA REGION DE PUERTO RICO Y LAS ISLAS
VIRGENES ES

1120 PM AST EL VIERNES 29 DE ENERO DEL 2016

* ACCIONES PARA PROTEGER VIDAS HUMANAS... LA SEGURIDAD Y LOS
BIENES MATERIALES DEBEN TOMARSE DE FOREMA INMEDIATA.

* TODAVIA NO SE HA OBSERVADO ACTIVIDAD DE TSUNAMI.

* LA

POBLACION PUEDE HABEER SENTIDO EL TERREMOTO.

* LOS SIGUIENTES PARAMETROS ESTAN BASADOS EN UNA EVALUACION
PRELIMINAR RAPIDA Y FUEDEN VARIAR.

* MAGNITUD 7.7

* TIEMPO DE CRIGEN
* COORDENADAS
* PROFUNDIDAD
* LOCALI

19.2

NORTE 64.3 OE

8 MILLAS
UNAS 31 MILLAS AL NORTE DE ANEGE

1100 PM AST ENE 2% 201é

STE

* LOS8 TIEMPOS DE ARRIBO ESTIMARDOS =-TRE- DE LA PRIMERA OLA DEL
TSUNAMI SE PROVEEN A CONTINUACION.

* LOS TIEMPOS DE ARRIEQ R

Y LA PRIMERA QLA PUE

LES PUEDEN DIFERIR DE LOS ESTIMADOS
E NO SEA LA MAS GRANDE.

* UN TEEREMOTO
MILLAS
DE ENERO DEL

CON MAGN

AL NORTE DE ANEGADA A LAS 1100 PM

2016.

* BASANDOSE EN EL ANALISIS DE

ITUD PRELIMINAR 7.7
AST

HA OCURRIDO UNAS 31

EL VIERNES 29

TODOS 1.OS DATOS DISFONIBLES. ..

DES Y DURACION DEL TSUNAMI MO

5 Y EL TIEMFO ENTRE OLAS PUEDE

ASTA UNA HORA.

TAE
(AST)

====PRONOSTICO===-=
ALT

EXISTE LA AMENAZA DE QUE PELIGROSAS OLAS DE TSUNAMI INUNDEN 1124 Pu
ZONAS COSTERAS BAJAS EN PUERTO RICO Y LAS ISLAS VIRGENES. o
1134 PM
I, T . - 1142 PM
* EL TIEMPO DE ARRIBO MAS TEMPRANO A PARTIR DEL CUAL LA 1145 pu
ACTIVIDAD DE LAS OLAS DEL TSUNAMI E INUNDACION ASOCIADA AL e
MISMO PUEDE COMENZAR EN LA REGION DE PUERTO RICO Y LAS ISLAS e
VIRGENES ES S
FTIDAS INUNDACIONES Y RETROCESO DEL AGUA EN AREAS COSTERAS
hS .
1120 FM AST EL VIERNES 29 DE ENERO DEL 2016  usuae zonas
RRA i LESIONAR A 5 PERSONAS ¥
PN LI TAR AS TIERRA \GUA .
DEJAR LAS CARRETERAS LIBRES PARA EVITAR EL CONGESTIONAMIENTO LITRR RS EN TIERRA Y EN EL AGUR
LAS RUTAS DE EVACUACION. uUsvI CHRIE * CORRIENTES DE INUNDACION CON FLUJO RAPIDO Y CARGADAS DE
LIME] ESCOMBROS PELIGROSOS.
* LIMITE EL US0O TANTC DEL TELEFONC COMO DE TELEFONOS CELULARES .
PARAR EVITAR SOBRECARGAR DICHOS SISTEMAS. LIMEf - GROS SECUNDARIOS PUEDEN INCLUIR LINEAS ELECTRICAS
CHRRI AS... FUEGOS... Y DERRAMES DE MATERIALES PELIGROSOS.

* MARINEROS
MUEVAN SU
MENCS 450

EL T
ION

* MARINEROS - SI SE ENCU
EN AGUAS SOMERAS...
PARA EVITAR ESCOMBROS
CORRIENTES FUER

* MANTENGASE

Y 85I

FUNCIONARIOS DE LAS AGENCIAS LOCALES PARA EL

EMERGENCIAS YA QUE LAS
INSTRUCCIONES MAS ESPE

PRONOSTICO DE LA ACTIVIDAD

IEMPO ¥ LAS
MAR AFUERA

ON.

ENTRA

TANTO FLOTANTES

GA LAS INSTRUCC

MISMAS DISPONE
CIFICAS PARA SU

DEL TSUNAMI

MAR AFUEERA...
MARINAS

DICIONES PERMITAN...
A PROFUNDIDADES DE AL

EVITEN I

... BA
COMO SUMERGIDOS Y

IONES FROVENIENTES DE

N DE INFORMACION O
LOCARLIDAD.

* TODAVIA NO SE DISP(
TSUNAMI .

IMFACTOS

* LOS IMPACTOS VARIAF
RICO Y LAS ISLAS VI
* FLUCTUACIONES DEL P
ENCIMA COMO POR DEE

*

»

EL PELIGRO SE PRONOSTICA QUE COMENZARA ALREDEDOR DE LA(S)
1120 PM AST EL VIERNES 2% DE ENERC DEL 2016 Y PUEDE

PERSISTIR PCR VARIAS HORAS O MAS.

EL PROXIMO MENSAJE SERA EMITIDO EN TREINTA MINUTOS...
PRONTO SI LA SITUACION ASI LO AMERITA.

0 MAS

MAS INFORMACION ACERCA DE ESTE EVENTO PUEDE SER ACCESADA EN
INTERNET EN LOS SITIOS WEB PTWC.
WIWW . TSUNAMT . GOV .

INFORMACION ACERCA DEL PELIGRO DE TSUNAMI PARA COSTAS
ESTADOUNIDENSES EL GOLFO DE MEXICO Y EL ATLANT
{0 NACIONAL DE !
EN INTERNET EN
NTWC.ARH.NOAA.GOV Y WWW.TSUNAMI.GOV.

INFORMACION OFICIAL AUTORIZ ACERCA DE ESTE TERREMOTO PUEDE
SER PROVEIDA POR LA CORRESPONDIENTE RED SISMICA REGICNAL O
EL SERVI GEQLOGICO DE LOS ESTADOS UNIDOS EN SU SITIO WEB
EARTHQUAKE .USGS.GOV/EARTHQUAKES =-TOD! MINUSCULAS=.




Linea de Tiempo Tipico de PTWC para un
Terremoto/Tsunami

Los medidores del nivel del mar son monitoreados en busca de sefiales de tsunami. Dentro de
los primeros 30 minutos a una hora, el tsunami puede llegar a uno o dos estaciones costeras

15 min ) ) . .
3 MAas cercanas y uno o dos estaciones de aguas profundas. Las amplitudes de los tsunamis se

2 horas miden y comparan, cuando es posible, con las amplitudes pronosticadas producidas por los
modelos. El prondstico del modelo puede ajustarse para que sea mas consistente con las
observaciones.
El proceso de refinar los parametros de terremotos y recopilar observaciones adicionales del
nivel del mar continla, y esa informacion se usa para restringir el prondostico si es necesario.
El tsunami es monitoreado a medida que avanza.
Cuando es probable que ya no exista una amenaza significativa continua de tsunami para la

Mas d mayoria de las areas, entonces se cancela la alerta.

as de
2 horas |ES responsabilidad de las autoridades determinar cuando las costas son seguras, las

personas pueden regresar a las areas evacuadas y las actividades normales pueden
reanudarse.

Debido a las resonancias en las bahias cerradas y a la energia de los tsunamis que queda
atrapada alrededor de las islas y a lo largo de las plataformas continentales o que es
reactivada por los reflejos, peligrosas oscilaciones del nivel del mar pueden continuar.




300325

ACCICHES REQUERIDAS
RIDAD ¥ LOS EIEHES
DECLARADA EN ESTADO DE

PARA FROTEGER VIDAS HUMANAS... LA
MATERIALES VARIARAR DENTRED DEL AFEAR

AVIEO.

NUMERO 2
AS DE TSUNAMI DEL FACIFICO EWA EE
24 2016

AMI CONTINUA EN EFECTO... >

HI

ARECIED 1124 M
YABUCOR 1132 M
LOCALIZACION TRE === = PRONOST IO === MAYRGUEZ 1133 PM

TERRITORIO COSTERA {AST) ALTURA DURACION AGURDILLA 1134 PM 1.2=2
MCHE ISLAND 1142 BPM 0.7

-3
H
w
1]

e PUERTD RICO  SAN JUAHN 1120 FM  2.1=4_8 FT 12 HES i i:; o tf e
FUBLIED BN GENERAL ET ED ARECIED 1124 PM  1.9=4_.2 FT 12 HES VIEQUES IS 1147 PM  BELOW 1 FT ------
YABUCOA 1132 PM  0.9=2.1 FT & HRS FAJARDO 1152 P 2.3-5.2 FT 12 ERS
S 1133 " 4o B e = & CAJE DE MUEETOS 1154 BM 0.6=1.3 FT & HES
MAYAGUEZ 1133 PM Lid=2.3 FI 6 HRS CULEERA IS 1158 pM  2.6-5.8 FT 12 HRS
ACZURDILLA BM 1.2=2_.7 FT & HES MAGUEYES IS 115% BM 1o e e T T T
MOMR ISLAND FM 0.7=1.6 FT & HES —
PENUELRS BM 0.6=1_.2 FT & HRS BVI ANEGADR 1120 PM 8. 7=20. FT 21 HES
PONHCE oM 0.7=1_.& FT & HES WIEGIN ZOEDA 1141 BM 2.B=6.3 FT 15 HES
BOADTOWNN 1240 AM EELOW 1 FT ======

LI
n = E

oD Lax R3O
i
)
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P
FM
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S ESTADOS UNIDOS. .. VIRGENES ERITANICAS.

CHRISTIRNSTED 1126 PM 2.0
REE 112% PM 1.2=2.8 FT & HRS
HUR ERY 1152 BM 2.1
OTTE AMALIE 1204 AM EEL

=T 12 HES —

| SR = R T ]

oo
[

T 12 HES LAME
CHAR

i EETE MENSAJE

0
E
¥

o

1 ¢
=
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* LOS PARAMETROS DEL TSUNAMI HAN SIDO

ACTUALIZADOS.

L Bl ¥ L Eed Wb T -

* PROM 0F DE LA ALTURA DEL TSUNAMI Y SU DURACION ESTAN

OBSERVACIOHES DE ACTIVIDAD DEL TSUNAMI

* MANTENGRSE ARLERTA ¥ SIGA LAS INSTRUCCICHES FROVENIENTES DE
FUNCIOCHARRIOS DE LAS AGENCIAS LOCA PARR EL MANEJO DE
EMERGENCIAS YA QUE LAS MISMAS DISPONEN DE INFOEMACION O * TODAVIA MO SE DISPONE DE OESEEVACIONES DE LA ACTIVIDAD DEL
INSTRUCCIC MAE E IFICAS PARA SU LOCALIDAD. TSUMAMI .

PRONOSTICO DE LA ACTIVIDAD DEL TSUMAMI = ACTUALIZADO

IMPACTOS

* LOS TIEMFOS DE ARRIED ESTIMADDE -TAE- DE LA FRIMERA OLA DEL * LOS IMPACTOS VARIARAN FARA DIFERENTES LOCALIDADES EN FUERTO
TSUHAMI SE PROVEEN A CONTINUACION. RICO ¥ LAS ISLAS VIRGENES.

ASOCIADA AL

Y LAS ISLAS

* LOS TIEMPFOS DE ARRIED EFERLES FUEDEN DIFERIE DE LOS ESTIMADOS * FLUCTUACIONES DEL NWIVEL DEL MAR DE 3 FPIES O MAS TANTD POR

¥ LA FRIMERA OLA PUEDE QUE MO SEA LA MAS GRRNLE. ENCIMA COMD POF
ALGCUMAS O TODAS 20 DE ENERD DEL 2016 Y PUEDE PERSISTIR POR VARIAS HORAS O
MAS .

2% DE ENERDO DEL 2016

HUMANAS... LA AIDAD ¥ LOS

PRONOSTICADA E3 EL NIVEL MRXIMO DEL AGUA FPOR ENCIMA
VEL DE MARER QUE ZE ESFERA A LD LARGD DE ESA SECCIOHN * EEFETIDAS INUNL
DE LA COSTA. BAJAS .

A MO SE HA OBSERVAD

O ACTIVIDAD DE TSUHAMI.

ZACION E INFORMACION ADICIONAL

* LA POELACION PUEDE HABER SENTIDO EL TERREMOTO.

* LA DURACICH FEONOSTICADA ES EL TIEMPD DURANTE EL CUAL SE * QLAS INUSUALES * EL PROXIMO MENSAJE SERA EMITIDO EN TREINTA MINUTOS... O MAS

PARAMETEOS PRELIMINARES DEL TERREMOTO - ACTUALIZADD ESFERA QUE EL TSUNAMI PRODUZCA OLAS Y CORRIENTES PELIGROSAS. TIERRA ADENTRO PRONTO SI LA SITUACION ASI LO RMERITA.

____________________________________________________ DEBRILITAR O DES

* UN TSUHAMI UN TEEN DE OLAS ¥ EL TIEMPO ENTRE OLAS PUEDE

VARIAR DESDE CINCO MINUTOS HASTR UNA HORA. CORRIENTES DE 1
ESCOMBROS FPELIC

FMACION ACERCA
EN LOS SITIDS WE

S SIGUIENTES PARAMETRODS E
PREELIMINAR RAPIDA ¥ PUEDE!

TAN
ARIAR.

BASADOS EN UNA EVALUACICH

PELIGRO TSUHNAMI PARA

EN EL GOLFD DE MEXICO ¥ RA
ENTRO NACIONMAL
DA EN INTEERN
HTWC . ARH.NOAA. GOV ¥ WWW.TSUNAMI

LOCALIZACION TAE =mm==PRONOSTIOD == == - B -
TERRITORIO COSTERA T] ALTURA  DURACION * PELIGROS SECUNI
FE CAIDAS... FUEGC

PUERTC RICO SAN JUARN 1120 M 2.1-4.8 FT 12 HES

0 PM AST ENE 29 2016
£4.3 OESTE

1%.2 K
B MILLA
UNAS 31 MILLAS AL NORTE

CE ANEGADR

EL PELIGRD COME

INFORMA



Ejercicio de Tsunami




Recursos de Informacion

Caribbean Office

Mayaguez, Puerto Rico

www.caribewave.org

A UNESCO/10C - NOAA Partnership

ITIC\  |nternational Tsunami

Information Center
Caribbean

Office. Caribbean Office

@USNWS.CTWP - oy 4.7 (45 reviews) - Government
organization

ITIC-CAR

- Facebook
@USNWS.CTWP

. caribewave.org

United States Department of Commerce

S/

@

Products/Messages
Tsunami Data

Education/Ox

Exercls
NOAA Tsunami
Program
TsunamiReady
International Tsunami
Information Center
Caribbean Tsunami
Warning Program

Tsunami Research

National Tsunami
Hazard Mitigation
Program
I0C/UNESCO Tsunami
Program

Tsunami Warning
Centers

Follow Us!

NOAA / National Weather Service

.S. Tsunami Warning System

News. Organization

No Tsunami Warning, Advisory, Watch, or Threat

The

TsunamiZone

jinacribase aquil

{BIENVENIDO AL TSUNAMIZONE!

ENGLISH | FRANCAIS

Todo el mundo deberia saber cémo
prepararse para un tsunami y qué
hacer para estar seguro. Conocer
esto es muy importante,
especialmente para los que viven o
trabajan cerca del océano, y también
para cualquier persona que visite la
costa. ¢Esta usted en la zona de
peligro?

ilnscribase y sea parte del grupo de
personas y organizaciones en todas
partes del mundo que hacen
actividades de preparacion para los
tsunamis!

® NWS @ All NOAA

Magnitude: 4.5 Ori
Depth: 22 mi.

Time: 4/15/2022, 7:58:15 AM
9.2° N Lon: 155.4° W

L
Location: IN THE SOUTHWEST RIFT ZONE OF KILAUEA VOLCANO

Note: Times are local o your browser, uniess otherwise indicated

Alerts/Threats [ Earthquakes
Previous 40 Messages  Observations  Forecasts ~ Water-Level Stations

DART Systems

See the map or table below for more information

Travel Time Auto Update 1 min

wit Vie [5)

a
B

esri

tsunami.gov - @QUSNWS.PTWC

-,

¢Quien participara?

IAG‘CHESE!‘ ICOBRASE! ISUJETESE!

Protéjeve Surante of terremato

iIPERMANEZCA EN UN LUGAR ALTO!

Las oles O Tsunam pueden contimmiar por horas

OFICIALES EVENTOS 2022

10 de marzo
CARIBE WAVE

20-26 de marzo
Semana de preparacion para tsunamis
en Alaska

21-25 de marzo
Semana de preparacion para tsunamis
en California

5 de Noviembre
Dia Mundial
los Tsunamis

Comparta sus A
Tus fotos, videos e historias

tsunamizone.org



IGracias!

christa.vonh@noaa.gov
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